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项目简介
云南烟区一直饱受小地老虎、蛴螬等危害，高毒杀虫剂用量居高不下，烤烟移栽环节100%使用杀小地老虎的杀虫剂，粗略统计用药两次的面积就占全省植烟面积30%左右。近年来，针对地下害虫，例如小地老虎、蛴螬等，在烟草、经济作物、粮食作物上还罕见生物防治技术产品的应用，这对在新时期践行国家农产品生产安全、烟草行业烟叶质量安全以及发展烟粮融合绿色生态农业，带来严峻挑战。本技术成果填补了地下害虫“以虫治虫”生物防治的空白，补齐了烟草农业全程绿色生产的短板，意义重大。项目组自2014年至2022年，先后完成2个省局重大科技项目以及1个国家局重大科技项目，细致开展了昆虫病原线虫资源收集、人工繁育、产品剂型开发、田间防效等全技术产业链的研究工作。重点在以下5方面成效显著。
1、构建了一类资源库。通过全国7省大范围实地采样，从1000余份样本中提取了国内90余个省昆虫病原线虫资源，并筛选出了具有防治潜力的品系15个。
2、揭示了一套防治机理。在烟田首次分离出的Oscheius spp.和H. bacteriophora等株系，阐明了它们对烟草根结线虫和小地老虎的侵染致死差异；发现ascarosides类化合物（ascr#7、ascr#9等）能显著促进病原线虫聚集和搜寻行为，揭示了这类化合物对昆虫病原线虫感染宿主的调控机理；建立了昆虫病原线虫—共生细菌—靶标害虫三者之间的互作模型。
3、建立了一个生产线。建成昆虫病原线虫诱捕、扩繁、产品生产、商品冷藏、毒力测试、保种的综合生产线，培养了一批操作人员，为后续昆虫病原线虫产业化打下基础，目前年产能3万亿条，可供3万亩烟田使用。
4、开发了两个产品剂型。开发出固体剂型和液体剂型；其中固体剂型已实现规模化生产，成本大约32元/亩；在国内首创利用填充物（硅藻土、凝胶等载体）以及抗干燥剂等优化了线虫商业化剂型；在前期研究基础上改进了杀虫共生细菌的剂型制备；从产品外观、产品纯种鉴定、有效数量比例、生物测定方法等方面建立了固体剂型产品质量标准。
5、明确了田间防治效果。试验表明对烟草根结线虫、蛴螬、小地老虎都有抑制杀灭作用，小地老虎是最优靶标。2020年起构建了昆虫病原微生物防治小地老虎技术规程，通过大面示范，在玉溪九县区、昭通、临沧、文山等地示范应用，到目前累计应用面积8.06万亩，田间平均防治效果80%以上，累计为烟农增加收入1331.3万元，新增利润532.5万元，新增税收292.9万元，挽回经济损失2943.3万元，减少杀虫类农药用量1612公斤，取得了显著的经济、社会和生态效益。
该成果共获得发明专利5件，文章15余篇，SCI 12篇；现有设备和场地有预留，未来生产线可扩大，年产能可达8万亩，成为国内最大的昆虫病原线虫产品生产基地，成果预期可纳入烟草“四虫一剂”技术推广路线服务全省，前景广阔。
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